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GHIMIE ORGANIQ‘UE — Sur la po{ymemsatzon de l’ox]‘de d’élhylene. ,
: Note de M, Ao. Wurtz. -~ - e e

« J’ai décrit, il y a quelque temps, un polymere del’oxyde d’ethy]ene,que
javais trouvé par hasard dans un matras scellé oit ce corps avait été con-
servé pendant un an. Depuis, i ’ai fait un certain nombre d’expériences pour
déterminer les conditions o 'oxyde d’éthyléne subit la transformation
polymérique dont il s’agit. D’aprés ces expériences, il suffit d’ajouter 4 ce
liquide un trés-petit fragment de potasse caustique récemment fondue, ou
‘miéux eéncore de chlorure de zinc fondu, pour que le tout soit pris en une
masse solide au bout de quelques mois. Le chlorure de calcium fondu ne
produit pas le méme effet. Sous son influence, oxyde d”éthyléne“brunit
et se décompose & Ia longue, mais né se concréte point. F’ajoute qu’une trace
d’acide chlorhydrique ou de chlorhydrine éthylénique est inefficace pour
produire la polymérisation de 'oxyde d’éthyléne. Je me propose de sou-
mettre ce polymére de I'oxyde d’éthyléne 4 une étude attentive, »

ELECTRICITE. — Sur le micrbphone de M. Hugues. Note de M. nu MoncEL. -

« Depuis I'invention du téléphone, on s’est efforcé de perfectionner éet
instrament au point de vue de 'augmentation des sons reproduits- mais
on n’a pas.obtenu Jusqu ici de résultats bien supérieurs & ceux qu’avait
obtenus M. Bell lni méme. Derniérement cependant M. Hughes, I'ingénieux
inventeur du télégraphe i xmprlmeur employé sur nos llgnes, a falt falre un
grand pas 4 la question,-et grice 4 un systéme de: transmetteur extreme—
ment simple, auquel il a donné le nom de microphone, les sons-les plus
faibles peuvent étre non-seulement rendus par le téléphone, mais encore
avec une amplification notable. Ainsi les battements d’une montre, les plus
légers frottements, les mouvements d’une mouche enfermée dans une
boite, la parole exprimée 4 voix presque basse devant I'appareil et méme
4 une certaine distance de lui, peuvent étre pergus dans le telephone sans
qu'il y ait besoin de l’apphquer contre I'oreille. - :

» Ce systéme est fondé sur ce principe, que si un contact électrique est
établi entre deux corps médiocrement conducteurs, trés-légérement appuyés
I'un sur I'autre, les sons qui sont produits dans le voisinage de ce con-
tact peuvent éire transmis par le téléphone, et sil'on dispose ce contact
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de maniére que L'une des piéces puisse se déplacer avec la plus grande
facilité, on en fait un microphone, c’est-a-dire un amplificateur des sons.

» Pour obtenir ce résultat, on adapte 'un au-dessus de l'autre, sur une
mince planchette verticale, de 6 centimétres de largeur environ, deux
petits prismes de charbon de cornue d’environ 1 centimétre d’épaisseur et
de largeur et de 18 millimétres de longueur, dans lesquels sont percés 'un
en dessus, autre en dessous, deux trous de 4 millimétres de diamétre, qui
servent de crapaudines 4 un crayon de charbon taillé en pointe émoussée
par les deux bouts et de 3 centimétres et demi de longueur. Ce crayon
appiie par une de ses extrémités dans le trou du charbon inférieur et
balotte dans le trou supérieur, qui ne fait que le maintenir dans une
position plus ou moins rapprochée de la position d’équilibre instable,
Cest-2-dire de la verticale. En imprégnant ces charbons de mercure par
leur immersion, & la température rouge, dans un bain de mercure, les
effets sont meilleurs, mais ils peuvent se produire 'sans cela. Les deux
prismes sont munis de contacts métalliques, qui permettent de les mettre en
rapport avec le circuit d'un téléphone ordinaire dans lequel est interposée
une pile Leclanché de trois ou quatre éléments.

» Pour faire usage de I'appareil, on place la planche, sur laquelle est
fixée rectangulairement la plancheite servant de support au systéme, sur
une table, en ayant soin d’interposer entre celle~ci et la planche plusieurs
doubles d’étoffe disposés de maniére & former un coussin. Alors il suffit de
parler devant ce systéme pour qu’aussitdt la parole soit reproduite dans le
téléphone, et si I'on place sur la planche support une monire ou une boite
dans laquelle une mouche esl renfermée, tous les mouvements sont enten-
dus dans le téléphone  une distance de 10 & 15 centimétres de Poreille.
L’appareil est si sensible’que c'est & voix peu élevée que laparoles’entend le
mieux, et on peut encore I’écouter 2 4o centimeétres del'oreille. M. Crookes,
qui a bien voulu me communiquer ces renseignements et établir le petit
modéle que je présente 3 I'Académie, expose ainsi les expériences qu’il a
faites avec cet instrument, tout grossier qu’il est :

« Tai pu, dit-il, entendre distinctement tous les mots d’une lecture quand, étant dans mon
salon, mon fils lisait au laboratoire dans un livre, & 1 pied de distance de Pinstrument. En
placant devant les charbons une boite dans laquelle était renfermée une mouche, je pouvais
en suivre dans le téléphone tous les mouvements; ¢’élait comme le piétinement d’un cheval.
Une montre placée sur la planche support de I'appareil donnait un son remarquable;
on pouvait entendre le défilement des rouages, les battements du balancier et méme le

Iy

bruit particulier du métal. Quelques précautions sont toutefois & prendre pour obtenir
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les meillevrs résultats : ainsi I’ap{iareﬂ ne doit pas étreposé directément sur la table, afin de’
le sonstraire apx_ vibrations: etrangeres quii pourraient résulter de-motvements insolifes. .
communiqués & Ja‘table; on doit, & cet effet, Te poser sur des mapuchoirs rephes ou sur de la
onate, La position dn crayon de charbon doit aussi étre réglée : il doit appuver en un pomt.
du rebord du. trou supérieur; mais Pexpérience senle Peut md1quer la ‘meilleare’ posmon, :
ét, pour la trouver, on’ peut -employer avantageusement la montre., Quand od & lé
telephone i I’oreﬂle' on place le crayon daus diverses positions Jusqu 4 ce qu'on ait trouve'
celle donnant le ‘maximum dw sot. .Te croxs cette découverte destmee A atn rer &' un. haut
degrel’attennon E e S I T T

- . ; I B . - = . = B -£

e On est souvent. obhge d’operer ce réglage: pendant le‘Ceurs d’une
expemence surtout ‘quand les’charbons ne sont pas- mercnrisés, car les
secousses douriées 4 la fable par les personnes qui Yentourent déplacent
tres-facilement les points de contact et provoquent des bruissements sou-
vent tres-forts. Ilest probable que cet mconvement dJSparaltra quand )
Pappareil sera plusperféctionné. .
~» Il me reste maintenant 2 indiquer les expenences qui ont. condmt _
M. Hughes aux résultats importants que nous venons d’expo:qer et ]e les
résume d’aprés la Note qu’il vient de m’adresser. - - - =~ = cooh s
» ‘Considérant.que la lumiére et la chaleur peuvent modLﬁer ]a.cén-
ductibilité ¢lectrique descorps, M. Hughes s’est demandé si des vibrations
sonores transmises 4 dn- conducteur traversé par un courant ne modifie-
raient pas aussi-cette conductibilité en provoquant des tassements et des
écarts des moléculés conductrices, - qui équivaudraient & des raccourcisse-
ments ou 4 des allongements du conducteur ainsi impressionné. Si cetfe
propriété existait reellement elle devrait permetire de transmettre les sons
4 distance, car de ces variations.de conductibilité devraient resulter des va<
riations propomonnelles de l'intensité d’un courant aglssant sur un télé~ -
phone. 1. expenence qu’il fit sur un fil métallique tendu'n’a pas’ repondu
toutefois-a son attente, et ce n’estque quand le fil ’étant rompu, les deux
bouts furent rapproches P'un de 'autre, ‘que les sons se ﬁrententendre. II .
“devint dés lors mamfeste,.pour M. Hughes, que les effets qu’il prévoyait ne
. pouvaient se produire qu’avec un conducteur d1v1se, etpar smte de contacts
imparfaits. - "~ ,. - - - ST e ol
~» 1l rechercha alors quel était le degré de presswn le plus convenab]e a
_exercer entre les deux bouts rapprochés du i1 pour obtenir lé 1 maxnnum
d’effet, et pour cela il effectua cette pression a] aide de poids. 1 reconnnt
que, quand elle était légére et qu’elle ne depas&*alt pas celle de 1 ence par
pouce carré au pomt de Jomture, les sons élaient reprodmts dlstmctement ,,
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mais d’une maniére un peu imparfaite; en modifiant les conditions de
Pexpérience, il puts’assurer bientdt qu'il n’était pas nécessaire, pour obtenir
ce résultat, que les fils fussent réunis bout 2 bout et qu’ils pouvaient étre
placés cote a cote sur une planche ou méme séparés (mais avec addition
d’un conducteur posé en croix sur eux), pourvua qu’une pression légére et
constante pit les réunir métalliquement. 1l essaya alors différentes combi-
naisons de ce genre présentant plusieurs solutions de continuité, et une
- chaine d’acier lui fournit d’assez bons résultats ; maisles légéres inflexions,
c'est-a-dire le timbre dela voix, manquaient, et il dut chercher d'autres
dispositions. 1l essaya d’abord d'introduire aux points de contact des
poudres métalliques : la poudre de zincet d’étain, connue dansle commerce
sous le nom de bronze blanc, améliora beaucoup les effets obtenus ; mais ils
n’étaient pas stables 4 cause de 'oxydation des contacts, et ¢’est en essayant
de résoudre cette difficulté, ainsi qu'en cherchant la disposition la plus
simple pour obtenir une pression légére et constanle sur ces contacts, que
M. Hughes fut conduit a la disposition des charbons mercurisés décrite
précédemment (*), laquelle donna les effets maxima. '

'» Dans ces conditions, le crayon appelé & fournir les contacts est dans
upe position tellement voisine de celle de I’équilibre instable, que les
moindres vibrations peavent l'influencer et faire varier la pression trés-
légére qu'il exerce & 1'état normal sur le bord du charbon supérieur contre
lequel il est posé. 1l en résulte alors un effet analogue & celui produit dans
le systéme d’Edison, mais avec cette différence que les variations de résis-
tance qui résultent des vibrations sont infiniment plus accentuées que les
différences d’amplitude de ces vibrations elles-mémes, et c’est ce qui pro-

(*) Voici ce que dit M. Hughes relativement  cette disposition : « Le charbon, en raison
de son inoxydabilité, est un corps précienx pour ce genre d’applications; en y alliant le mer-
cure, les effets sont beaucoup meilleurs. Je prends pour cela le charbon ‘employé par les
artistes pour leurs dessins; je le chauffe graduellement au blanc, et le plongeant ensuite tout
d’un coup dans le mercure, ce métal s’introduit instantanément en globules dans les pores
du charbon et le métallise pour ainsi dire. Jai essayé aussi du charbon recouvert d’un
dépot de platine ou imprégné de chlorure de platine, mais je n'ai pas obtenu un effet su-
périeur 2 celui que j’obtenais par le moyen précédent. Le fusain, chauffé 3 blanc dans un
creuset de fer contenant de I'étain et duzinc ou tout autré métal s’évaporant facilement, se
trouve également métallisé, etil est dans de bonnes conditions si le métal est & Pétat de grande
division dansles pores de ce corps, ou s'il n’entre pas en combinaison avec lui. Le fer intro-
duit de cette maniére dans le charbon est un des métaux qui m’a donné les meilleurs
effets. Le charbon de sapin, quoique mauavais conducteur, acquiert de cette maniére un
grand -pouvoir conducteur. b '
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duit précisément Paccroissement d'énergie des sons reproduits.: L’impor-
tance de l'effet obtenu dépend aussi, d’aprés M. Hughes, dun nombre et de
la perfection des contacts, et c’est sans doute pour cela que ‘certaines posi-
tions du crayon, dans I'appareil qui a été décrit plus haut, sont plus favo-
rables que d’autres. Pour concilier les-résultats de ses expériences avec les
idées qu'il s’était faites, M. Hughes dit que dans les conducteurs homo-
genes, de dimensions finies, les effets produits aux deux inflexions inverses
de la vibration, étant de sens contraire et égaux, doivent se compenser,
mais que, sile coriductéur'p'rzésente en 'un de ses points une conductibi-
lité imparfaite, cette compensation n’existera plus, etles vibrations sonores
pourront déterminer les variations altérnatives de conductibilité dont il a

étéparlé. - - oo .o oo R L RCE e e
»-M. Hughes prétend avoir pu transmetire par ce systéme les sons-les
plus minimes ‘4 une-distance de 100 milles, mais il ne dit pas si c’est par

Pintermédiaire d'une bobine d'induction.: - = - Lree ek - T
-» Lecharbon n’est pas la seule substance qu’on peut employer 4 com=
poser I'organe sensible de ce systéme de transmetteur; M. Hugues a essayé
d’autres substances et-méme des . corps trés-conducteurs, fels que-les
métaux. Le fer lui a donné d’assez bous résuliats, et I'effet produitpar des
surfaces de platine dans un grand état de division a été égal, sinon supé-
rieur, au-charbon mercurisé. Toutefois, comme avec ce métal on rencontre
alors plus de difficulté dans la construction-des’ appareils, il donne la pré-
férence au charbon qui, comme lui, jouit dé I'avantage de I'inoxydabilité; »

 RAPPORTS.

“ACOUSTIQUE.— Rapport " sur deux Mémoires de M. Achille Dien, lesquels

~ concernent : 1° les noles défectueuses des instruments ¢ archet, 2° la résonnance
_ de lasepliéme mineure dans les cordes graves du piano. '

- “[Commissaires : MM. Fizeau, Jamin, Desains, Reber (de I'’Académie
T des BeauArt) mapportenn] -
« Tous les instruments & archet; “particuliérement le violon, présentent
b pliénoméne irange et consiant qui so manifeste dans la preduction de
certaines notes aigués dont I'émission est dure et rebelle,. et qui sont con-
nues sous la dénomination de notes roulantes ou défectueuses. Jusqu’a présent

on avait cherché vainement 4 corriger la mauvaise qualité de ces notes, que



